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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

لکترون چند برابر1 لکترونی در اتم هیدروژن از تراز  با کسب انرژی به تراز  می رود. شعاع مدار ا ا

می شود؟
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لکترون اتم هیدروژن در کدام شکل درست ترسیم شده است؟2 نمودار ترازهای انرژی برای ا

)2 )1

)4 )3

آکادمی فدویفیزیک 3 فصل 224 دقیقه

لیزر و مدل اتمی
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لکترون در تراز  قرار دارد. نسبت انرژی پرانرژی‌ترین فوتون گسیلی آن به پرانرژی‌ترین3 در اتم هیدروژن ا

لکترون کدام است؟ فوتون جذبی این ا

n = ۴

16 )2 15 )1

4 )4 9 )3

لکترونی که در اتم هیدروژن در تراز  قرار دارد، با تابش فوتونی در ناحیۀ فرابنفش به‌طور مستقیم به تراز4 اگر ا
لکترون از طرف هسته چند برابر خواهد شد؟ لکترواستاتیکی )کولنی( وارد بر ا  برود در تراز جدید نیروی ا

n = ۴
n′

)2 )1

)4 )3

۲۴۲۶

۲۸۲۱۶

( اتم هیدروژن و پرانرژی‌ترین فوتون رشتۀ براکت )5 لمر) اختلاف انرژی بین پرانرژی‌ترین فوتون رشتۀ با

) لکترون‌ولت است؟) ( اتم هیدروژن چند ا

n =′ ۲
n =′ ۴E ​ =R ۱۳/۶ eV

)2 )1
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۶/۸۲/۵۵

لکترونی در اتم هیدروژن از تراز  به تراز  می‌رود. در طی این گذار فوتونی با طول‌موج  نانومتر گسیل6 ا

) می‌کند.  کدام است؟ )

n = ۲n′
​

۳
۴۰۰

n′R = ۰/۰۱ nm( )−۱

1 )2 2 )1

3 )4 4 )3

لکترونی که از تراز  به تراز  منتقل می‌شود، چگونه تغییر می‌کند؟7 nدر اتم هیدروژن، انرژی ا = ۲n = ۴

2( کاهش می‌یابد. 1( افزایش می‌یابد.

4( افزایش می‌یابد. 3( کاهش می‌یابد.

%۲۵%۲۵

۷۵%۷۵%

لکترون‌ها در ترازهای ............8 لکترون‌ها در یک محیط لیزری مربوط به وضعیتی است که تعداد ا وارونی جمعیت ا

نسبت به تراز پایین‌تر ............ باشند.

شبه‌پایدار - بسیار بیشتر )2 برانگیخته - بسیار بیشتر )1

شبه‌پایدار - بسیار کمتر )4 برانگیخته - بسیار کمتر )3
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لکترون از مدار  به  گذار انجام می‌دهد. اگر اختلاف بین این مدارها  باشد،9 در هیدروژن اتمی یک ا

) طول‌موج گسیل‌شده در چه محدوده‌ای قرار دارد؟ )

n′n۲eV

h = ۴/۱۴ × ۱۰ eV .s−۱۵

نور مرئی )2 فرابنفش )1

اشعۀ  )4 فروسرخ )3x

لکترون امکان10 لکترون در تراز  قرار دارد و می‌خواهد به تراز پایه‌ گذاری انجام دهد. این ا در اتم هیدروژن ا
گسیل a نوع فوتون مختلف در ناحیۀ فروسرخ و b نوع فوتون مختلف در ناحیۀ مرئی و c نوع فوتون مختلف در

ناحیۀ فرابنفش را دارد. کدام گزینه درست است؟

n = ۷

 ،  ، )2  ،  ، )1

 ،  ، )4  ،  ، )3

a = ۹b = ۴c = ۸a = ۱۰b = ۳c = ۸

a = ۱۰b = ۴c = ۷a = ۸b = ۴c = ۹

لکترون ............ ریدبرگ ............11 لکترون اتم هیدروژن با جذب یک فوتون و با  برابر شدن شعاع مدار ا انرژی ا

لکترون فقط در مدارهای  تا  حضور دارد.( می‌یابد. )فرض کنید ا

​

۲۵
۴

n = ۱n = ۹

0/21، افزایش )2 0/21 ، کاهش )1

0/3، افزایش )4 0/3، کاهش )3

لگوی اتمی بور برای اتم هیدروژن انرژی کم‌انرژی‌ترین فوتون گسیلی در رشتۀ پاشن )n'=3( چند ریدبرگ12 بنابر ا

است؟
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لت برانگیخته قرار دارد. اگر اتم فوتونی با انرژی  جذب کند، به تراز 13 لکترون اتم هیدروژن در دومین حا ا

لت پایه لت برانگیخته به حا لکترون از دومین حا جهش می‌کند و اگر اتم فوتونی با انرژی  تابش کند، ا

برمی‌گردد.  کدام است؟
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لت پایۀ آن است؟14 لت برانگیخته‌اش چند برابر حا لکترون اتم هیدروژن در سومین حا انرژی یونش ا
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لکترون‌ها در ترازهایی موسوم15 لکترون‌ها در یک محیط لیزری، مربوط به وضعیتی است که تعداد ا وارونی جمعیت ا

به ترازهای ............ نسبت به تراز پایین‌تر بسیار ............ باشد.

شبه‌پایدار - بیشتر )2 شبه‌پایدار - کمتر )1

پایدار - بیشتر )4 پایدار - کمتر )3

لکترون به تراز پایه16 لکترونی در تراز  قرار دارد. با فرض تمام گذارهای ممکن برای رسیدن ا در اتم هیدروژن، ا
لکترون بین آن‌ها گذار می‌کند  باشد؟ چند نوع فوتون وجود دارد که اختلاف دو ترازی که ا

n = ۱۲
Δn = ۳

9 )2 7 )1

13 )4 11 )3

لقایی یک فوتون وارد می‌شود و ............ فوتون در جهت ............ خارج می‌شود.17 در گسیل ا

تعداد زیادی - کاتوره‌ای )2 دو فوتون - کاتوره‌ای )1

تعداد زیادی - هم‌جهت فوتون ورودی )4 دو فوتون - هم‌جهت فوتون ورودی )3

شکل‌های زیر به کدام نارسایی مدل اتمی رادرفورد اشاره دارند؟18

لف( به عدم توجیه پایداری اتم و شکل )ب( به عدم شکل )ا )1

توجیه شعاع‌های اتمی

لف( به عدم توجیه پایداری اتم و شکل )ب( به عدم شکل )ا )2

توجیه طیف خطی گسیلی

لف( به عدم توجیه پایستگی انرژی در اتم و شکل شکل )ا )3

)ب( به عدم توجیه طیف خطی گسیلی

لف( به عدم توجیه پایستگی انرژی در اتم و شکل )ب( شکل )ا )4

به عدم توجیه شعاع‌های اتمی

لکترون کدام19 ، یک فوتون با انرژی  برخورد می‌کند. شعاع مدار جدید ا لت  به اتم هیدروژن در حا
است؟ ) و  شعاع بور است.(

n = ۴۰/۳۰۶ eV
E ​ =R ۱۳/۶ eVa ​۰

)2 )1

)4 )3

۴a۰۹a۰

۱۶a۰۲۵a۰
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چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟20

لف( مدل بور در محاسبۀ انرژی یونش اتم هیدروژن، تبیین پایداری ‌اتم و طیف جذبی گاز هیدروژن اتمی با ا

موفقیت همراه است.
ب( مدل بور می‌تواند طول‌موج‌های طیف خطی بریلیم سه بار یونیده  را که با تجربه سازگاری خوبی دارد

را پیش‌بینی کند.

لکترون‌ها به لکترون به دور هسته می‌گردد به کار نمی‌رود، زیرا نیرویی که ا پ( مدل بور برای وقتی‌که بیش از یک ا

هم وارد می‌کنند در این مدل لحاظ نشده است.

ت( مدل بور متفاوت بودن شدت خط قرمز و خط آبی طیف گسیلی گاز هیدروژن را توضیح می‌دهد.

( Be )۴
۳+

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

لکترون به یک تراز21 اُم قرار دارد. اگر فوتونی با انرژی  جذب اتم شود، ا لت برانگیخته  لکترون اتم هیدروژن در حا ا

بالاتر جهش می‌کند و اگر فوتونی با انرژی  تابش کند به یک تراز پایین‌تر جهش می‌کند.  کدام است؟

kE

​E
۷
۲۰

k

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

لکترون از مدار چهارم هیدروژن اتمی به مدار اول آن گذار انجام دهد، بسامد فوتون گسیل‌شده کدام است؟22 اگر یک ا

) (h = ۶/۶۳ × ۱۰ J.s−۳۴

)2 )1

)4 )3

۱/۹۲ × ۱۰ HZ۳۶۳/۰۸ × ۱۰ MHZ۱۲

۳/۰۸ × ۱۰ HZ۱۵۱/۹۲ × ۱۰ kHZ۳۷

یک دستگاه لیزر با توان  و بازدۀ  درصد در اختیار داریم. اگر طول موج نور این لیزر  باشد، در23
) مدت‌زمان  ثانیه چند فوتون از این لیزر گسیل می‌شود؟ )

۶۰ W۰/۰۱۶۶۰۰ A
∘

۱۰c = ۳ × ۱۰ m/s , h =۸ ۶/۶ × ۱۰ J ⋅−۳۴ s

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰۱۷۴ × ۱۰۱۶

۲ × ۱۰۱۶۲ × ۱۰۱۷
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شکل زیر سه رشتۀ طیف گسیلی گاز هیدروژن اتمی را روی نمودار تراز انرژی نشان می‌دهد. نام رشته‌های a و b و24

c به ترتیب کدام است؟

لمرلیماننام طیف پفوندبراکتپاشنبا

12345مقدار  n′

لمر براکت - پاشن - با )1

لمر - لیمان پاشن - با )2

پاشن - لیمان - براکت )3

لمر - لیمان - پاشن با )4

شکل زیر آزمایش مشهور پراکندگی رادرفورد را نشان می‌دهد. باریکۀ ذرات از جنس ............ بوده و تعداد ذرات 25

نسبت به ذرات  ............ هستند.

a

b

لکترون - بیشتر ا )1

لفا - بیشتر ذرۀ آ )2

لکترون - کمتر ا )3

لفا - کمتر ذرۀ آ )4


